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© Verfahren zum Einfarben von Baustoffen 

Die vorliegende Erfindung betriffl ein Verfahren zum Ein- 
farben von Baustoffen mitanorganischen Pigmenten in Form 
von Mikrogranulaten. 
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Beschreibung saurei Sa | M von niedrigmolekuiaren teilveresterten Sty- 

JfS^i^lSj^rT^^^ ImanorganischenPigmentselbststellendiezugesetz- 

pftsuasasa^ ,o £ d r mi,td a,s organische sub — f= - 

B^o^ A 06 " 120 ^ DE 'A 2940,56 weis, da, anorganische 

genannt werden. Banumn,an 8 anat als B'a«P'gniente 20 Verfiigung zu stellen, d.e die beschriebenen Nachteile 

SSSSSSSSr? - «saa« 

lieferte S E!rm P n!r ? m "P" S1 g k e«sv«haltnissen hergestellt werden. 

J ' Bet ° n2Ube - W l hrend die Zweist °«^ Partikel mi, Durchmes- 

Die Baustoffindunrie • ^ deshalh *rfiR„.„, -uw-a 7^ ZU 200 liefert - k6nnen mit der Zerstauber- 
Einsatz tnJS^S^lSS^^ * wt-H™ ^ Sb t rC Part ^. ke, b " m " imal 300 ^ hergestelU 

wendung von Piementen in Fn™ vnn m u 1 . "? erL Bel Verwendun 8 von Druckdusen werden die 

wie hITKb F «™ /on Mjkrogranulaten, grdbsten Einzelpartikel bis 600 m mit relativ enzer 

s^d ! bisher SEE* Un<J t Lack,nd J ustrie beka «nt KorngroBenverteilung erhalten. Tfcer SprEockner 

i^Sii^^T^ir^ 0 ^ ^^griertemFlieBLttkannmanSekEXt 
BetonzobereiJ^^^ 

SuSSlSSE^^ t - DiC f ndu "^ emaB -S-etzten Verbindunge, 

stoffindustri Toblichei ' " k ° nnen bevorzu 8 t in Form von 0 * d «i und/oder Hy- 

che Slipper siS "2 fS^J a ,,f n° 55 ^ luminaten ' SiUkate n. Titanaten, Zinkaten und/ode 

ment enthal en tT^^ • u . , . m Plg " Stannaten bestehen - die entweder in di «er Form oder 

ffJ^ FlSS^df i ?r V t UCh a ' S dieSe v «*»*-«« b » d -de Substanzen den 

grdfiere BBnMtaJSSSLS Bet0 " werkstuck « Piemen zugesetzt werden. So ist es beispielsweise 

In der DE cTu £, auf « ewe " d «' werden ™ssen. moglich. beim HerstellungsprozeB zersetzliche Oxide 

bS^^^S^^^'^^ 60 biWende Verbi " d "^n ehVzusetzen, we bei S 
sentlichen WpSTI * besch »eben, die .m we- oder Kieselsaureestern der Fall ist 

SSSlSifT^ „ einer besonde ™ Aosfflhrungsform des erfin- 
demittel(n) S^SbS?^" B 'T dungSgemaBen Verfahrens sind die zugesetzten Verbin- 

DiJ^^hSS; tnlt X s d T en ? T lso1 oder Wasserg,as - H ' erbei handel > « 
i^^JSas-S 65 die ohnehin a,s Bes,andtei,e des 
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, 5,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%, als Oxid 53 211 vom April 1974) als Auslaufzeit analog auf die zu 
gerechnet, betragen. KJeinere Mengen zeigen keine priifenden Granulate angewandt. 
Wirksamkeit, groBere Mengen konnen zu Dispergier- Die Priifung der Dispergierbarkeit in Beton erfolgte 
schwierigkeiten fuhren. Die Verbindungen konnen in uber die Farbstarkemessung an mit Weifizement herge- 
Form ihrer Losungen, als Kolloide oder auch als Sus- 5 stellten Prismen bei folgenden Daten: Zement-Quarz- 
pensionen im gesamten HerstellungsprozeB der Granu- sand-Verhaltnis 1 : 4, Wasser-Zement-Wert 0,35, Pig- 
late, auch bereits bei der eigentlichen Pigmentbildung mentierungshohe 1,2%, bezogen auf Zement, verwen- 
zugesetzt werden. deter Mischer von RK Toni Technik, Berlin, mit 
Es hat sich gezeigt, dafl die erfindungsgemaBen Gra- 5-I-Mischschussel, Bauform 1551, Drehzahl 140 U/min 
nulate erne vom Pigment abhangige PartikelgroBe nicht 10 (Ansatz: 500 g Zement). Nach je 30, 40, 50, 60, 70 und 
uberschreiten sollten. Diese ist in erster Linie abhangig 80 s wurden 4 Mischungsproben (300 g) entnommen 
vom Schuttgewicht des Granulates, das wiederum ein und Probekorper (5 x 10 x 2,5 cm) unter Druck 
Mafl fur die Porositat der Partikel darstellt. Die Porosi- (32,5 N/mm 2 ) hergestellt Hartung der Probekdrper 
tat wiederum ist abhangig vom Feststoffgehalt der 24 Std bei 30°C und 95% reL Luftfeuchte mit anschlie- 
pumpfahigen Ausgangssuspension vor dem Trocknen, 15 Bendem Trocknen 24 Stunden bei 50°C Farbdatenmes- 
die in Abhangigkeit von TeilchengroBe und Teilchen- sung fiber Hunterlab-Gerat: 3 Meflpunkte je Ober- und 
form des Pigments stark schwanken kann. Als MaB fur Unterseite, pro Pigmentmischung 24 Meflpunkte Die 
das Schuttgewicht dient das in der DIN 53 194 vom erhaltenen Mittelwerte werden in bezug zu der Probe 
August 1957 definierte Stampfvolumen bzw. Stampfge- mit 80 s Mischzeit (Endfarbstarke = 100%) gesetzt 
wicht Die erfindungsgemaBen Pigmentgranulate zeich- 20 Zur weiteren Priifung der Dispergierbarkeit wurden 
nen sich dadurch aus, dafl sie bei der Bestimmung des Mischungen in einem grofleren, 80 kg fassenden "Zy- 
Stampfgewichtes nicht zerfallen. Bevorzugt weisen die klos"- Mischer durchgefuhrt Hierbei wurde zuerst Sand 
erfindungsgemaBen Granulate ein Stampfgewicht zwi- und Zement trocken vorgemischt (30 Sekunden) und 
schen 0,5 und 2,5 g/cm 3 , besonders bevorzugt 0,8 bis erst nach Wasserzugabe und weiterem Mischen (eben- 

1 ' 5 A g/C ! n, M Uf * J . 25 fal,s 30 Sekunden ) da * Pigmentgranulat zugesetzt Die 

Auch sollte die PartikelgroBe nicht zu niedrig gewahlt hierbei erhaltenen Resultate, gemessen an Betondach- 

werden, da die feinen Anteile unter etwa 50 u.m - ab- steinen, entsprechen im Dispergierverhalten den Ergeb- 

hangig von den Pigmenteigenschaften - fur das Stau- nissen aus dem kleinen Labormischer. 
ben eines trockenen Pulvers verantwortlich sind. Zudem 

wird mit Zunahme dieses Anteils die Riesel- oder Fliefl- 30 Beispiel 1 
fahigkeit verschlechtert 

Die nach der Erfindung beanspruchten Granulate lie- Einem Spruhtrockner wurden stundlich 40 kg einer 

gen m ihrer durchschnittiichen PartikelgroBe zwischen waBrigen Suspension von Eisenoxidschwarz, die als 

50 und 500 u.m, vorzugsweise zwischen 100 und 300 urn. Zwischenprodukt bei der Herstellung von Eisenoxid- 

Die Pigmentmikrogranulate dieser PartikelgroBe 35 schwarz Bayferrox 330 (Handelsprodukt der Bayer AG) 

stellen handhabungsstabile, nicht staubende, gut riesel- anfallt, zugefiihrt Die etwa 50Gew.-% Eisenoxid in 

fahige Pulver dar, die im Verein mit den erfindungsge- Form von feinteiligem Magnetit enthaitenden Paste 

maflen Zusatzen fur die Einfarbung von Baustoffen gut wurden, auf Eisenoxid bezogen, I Gew.-% Natronwas- 

geeignet sind. Im Gegensatz zur bisherigen Meinung serglaslosung mit 360 g/lSi0 2 zugesetzt 
(DE-C 36 19 363 reichen die Scherkrafte in Betonzube- 40 Diese Suspension gelangte mit Druck von 4 bar auf 

reitungen auf die Granulate fur die vollstandige Pig- die im Trockner installierte Hohlkegelduse (Spruhwin- 

mentdispergierung wahrend des MischzykJus aus. kel 30°, Bohrung 1,1 mm). Vom Erdgas-FIachenbrenner 

Als tn den erfindungsgemaBen Granulaten enthaitene traten die Verbrennungsgase mit einer Temperatur von 

anorganische Pigmente werden bevorzugt Eisen-, 480° C in den Spruhtrockner. Die Austrittstemperatur 
Chrom-.Mangan- und/oder Titanoxide eingesetzt 45 der Gase lag bei 140°C. 

Besonders gute Ergebnisse werden mit Eisenoxid- Es wurden stundlich 20 kg Eisenoxidschwarzpigment 

Pigmentenerzielt in mechanisch stabiler Granulatform mit einer durch- 

Das Stampfgewicht der Granulate kann je nach Pig- schnittlichen PartikelgroBe von 200 jim und einer Rest- 

ment, Zusatzart und -menge und Wassergehalt der Sus- feuchte von etwa 1 Gew.-% erhalten. Das Stampfge- 
pension schwanken. Niedrige Stampfgewichte fuhren 50 wicht der Granulate betrug 0^3 g/cm 3 . Das FlieBverfah- 

zu wenig stabilen Granulaten, hohe Stampfgewichte zu ren war mit einer Auslaufzeit von 64 Sekunden aus dem 

schlechter Dispergierbarkeit. Die erfindungsgemaBen 4-mm-DJN-Becher sehr zufriedenstellend. Die Priifung 

Eisenoxidschwarzgranulate weisen bevorzugt Stampf- auf Dispergierbarkeit an Betonprismen durch Messung 

gewichte zwischen 0,8 und 1,0 g/cm 3 , Eisenoxidrotpig- der Farbstarkeentwicklung mit zunehmender Mischzeit 

mentgranulate zwischen 1,2 und 1,4 g/cm J , auf. 55 bis 80 s zeigte bereits nach 30 s Mischzeit eine Farbstar- 

Die erfindungsgemaBen Granulate enthalten norma- keentwicklung von uber 85%, nach 40 s bereits die End- 

lerweise urn 1 Gew.-% Wasser. Je nach Pigmentfeinheit farbstarke, die sich bis 80 s Mischzeit nicht mehr veran- 

und Teilchenform kann der Wassergehalt hoher liegen, derte. 

ohne daB die Rieselfahigkeit negativ beeinfluBt wird. So Vergleichsweise wurde das normale Pigmentpulver 

konnen Eisenoxidrotpigmentgranulate mit einem Zu- eo (Eisenoxidschwarz Bayferrox 330) in derselben Ver- 

satz an 0,15Gew.-% Si0 2 in Form von Natriumsilikat suchsserie mitgetestet Hierbei erreichte das Pulver 

ohne Nachteile 6 Gew.-% Wasser enthalten. Der Was- nach 60 s die Farbstarke, die sich nach einer Mischzeit 

sergehalt sollte 10 Gew.-% nicht uberschreiten. bis 80 s nicht mehr veranderte. Bei einer Mischzeit von 

Uas Verfahren der Erfindung soli an folgenden Bei- 40 s war erst 80% der Endfarbstarke entwickelt 
spielen naher erlautert werden; es ist darin jedoch keine 65 

Einschrankung auf die Beispiele zu sehen. Beispiel 2 

Im Falle der aufgefuhrten Beispiele wurde die Bestim- 
mung der FlieOfahigkeit mit dem DIN-Becher 4 (DIN Es wurde verfahren wie in Beispiel 1 mit Abanderun- 
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gen des Zusatzes zur Eisenoxidschwarz-Suspension. Granulate erhalten, die in der PartikelgroBe bei 150 bis 

Anstelle von Natronwasserglas wurden, auf Pigment 250 urn lagen, eine Restfeuchte von 1,5 Gew.-% und ein 

bezogen, t Gew.-% Kieselsol mit 30 Gew.-% Si0 2 zu- Stampfgewicht von 0,97 g/cm 3 aufwiesen. Die Auslauf- 

gesetzt zeit aus dem DIN-Becher betrug 60 s. Die Endfarbstar- 

Die erhaltenen stabilen Granulate lagen in der Parti- 5 ke wurde nach einer Mischzeit von 40 s erreicht. 

kelgroBe zwischen 150 und 250 urn, ihre Restfeuchte bei Mit Dispergierhilfsmittelzusatz wurden also keine 

1,5 Gew.-%, das Stampfgewicht bei 032 g/cm 3 und die verbesserten Ergebnisse bei der Einarbeitung in Beton- 

Auslaufzeit aus dem DIN-Becher 4 bei 65 s. Die End- zubereitungen erzielt 
farbstarke in Beton war nach 40 Sekunden Mischzeit 

erreicht 10 Patentanspruche 



Beispiel 3 

Der Eisenoxidschwarzsuspension aus Beispiel 1 wur- 
de Natriumaluminat mit 2 Gew.-% AI2O3, auf Eisen- 15 
oxidschwarzpigment bezogen, zugesetzt Sonst wurde 
verfahren wie in Beispiel 1. 

Die erhaltenen handhabungsstabilen Granulate lagen 
im Partikeldurchmesser bei 200 urn, ihre Restfeuchte 
betrug 1,9%, das Stampfgewicht lag bei 0,90 g/cm 3 und 20 
die Auslaufzeit bei 70 s. 

In der Prufung des Dispergierverhaltens wurde die 
Endfarbstarke nach einer Mischzeit von 50 s erreicht 

Beispiel 4 25 

Der Eisenoxidschwarzsuspension wurden Kieselsau- 
retetraethylester in Hone von 1 Gew.-%, auf Pigment 
bezogen, zugesetzt Die ubrige Verfahrensweise blieb 
wie in Beispiel 1 unverandert Die hierbei erhaltenen 30 
festen Granulate lagen in der PartikelgroBe bei 200 u.m, 
ihr Feuchtigkeitsanteil betrug l,5Gew.-%, ihr Stampf- 
gewicht 0,94 g/cm 3 , und die Auslaufzeit aus dem DIN- 
Becher lag bei 57 s. Die Endfarbstarke wurde nach 50 s 
Mischzeit erhalten. 35 

Beispiel 5 

Anstelle von Kieselsaureester aus Beispiel 4 wurde 
Tetraethylorthotitanat in Hone von 1 Gew.-%, auf Ei- 40 
senoxid bezogen, zugegebea 

Die stabilen Granulate lagen in der PartikelgroBe bei 
200 urn, in der Restfeuchte bei 1,3 Gew.-%, im Stampf- 
gewicht bei 0,90 g/cm 3 . Die Auslaufzeit aus dem DIN- 
Becher wurde mit 63 s bestimmt, die Endfarbstarke trat 45 
nach 40 s Mischzeit auf. 

Beispiel 6 

Die zur Trocknung gelangte Suspension bestand aus 50 
100 kg Eisenoxidrot Bayferrox 130(Handelsprodukt der 
Bayer AG) in 65 1 Wasser, der 0,5 kg Natronwasserglas 
mit 360 g/I Si0 2 zugesetzt wurden. Die weiteren Verfah- 
rensbedingungen blieben wie in Beispiel 1, mit Ausnah- 
me der Aufgabemenge von stundlich 70 kg Suspension. 55 

Die erhaltenen stabilen Eisenoxidrotgranulate lagen 
in der durchschnittlichen PartikelgroBe bei 200 urn, ihre 
Restfeuchte betrug 6Gew.-%. Das Stampfgewicht be- 
trug 130 g/cm 3 . Das FheBverhalten war bei einer Aus- 
laufzeit aus dem DIN-Becher von 58 s sehr gut Die 60 
Dispergierbarkeitsprufung ergab eine Endfarbstarke in 
Betonprismen nach einer Mischzeit von 50 s. 



1. Verfahren zum Einfarben von Baustoffen mit an- 
organischen Pigmenten in Form von Mikrogranu- 
laten, dadurch gekennzeichnet, daB die Pigment- 
granulate aus einer waBrigen Suspension aus einem 
oder mehreren Pigmenten sowie Verbindungen des 
Bors, Aluminiums, Siliciums, Titans, Zinks und/oder 
Zinns hergestellt werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die in den Granulaten enthaltenen 
Verbindungen in Form von Oxiden und/oder Hy- 
droxiden vorliegen. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in den Granulaten enthaltenen 
Verbindungen Borate, Aluminate, Silikate, Tita- 
nate, Zinkate oder Stannate sind. 

4. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
den Granulaten enthaltene Verbindung Wasserglas 
ist 

5. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
den Granulaten enthaltene Verbindung Kieselsol 
ist 

6. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
den Granulaten enthaltenen Verbindungen, auf 
Pigment bezogen, 0,05 bis 5 Gew -%, vorzugsweise 
0,1 bis 1 Gew.-%, gerechnet als Oxide, betragen. 

7. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
durchschnittliche PartikelgroBe der Pigmentmikro- 
granulate zwischen 50 und 500 u,m, vorzugsweise 
zwischen 100 und 300 urn, liegt 

8. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
sprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als in 
den Granulaten enthaltene anorganische Pigmente 
bevorzugt Eisen-, Chrom-, Mangan- und/oder Ti- 
tanoxide eingesetzt werden. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die anorganischen Pigmente Eisen- 
oxidpigmente sind. 

10. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
eingesetzten Granulate einen Wassergehalt von 0,1 
bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 2 Gew.-%, auf- 
weisen. 

1 1. Verfahren gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
eingesetzten Granulate ein Stampfgewicht zwi- 
schen 0,5 und 2$ g/cm 3 , vorzugsweise zwischen 0,8 
und 1,5 g/cm 2 ,aufweisen. 



Vergleichsbeispiel 

65 

Anstelle von Wasserglas aus Beispiel 1 wurde, auf das 
Eisenoxidschwarzpigment bezogen, 4 Gew.-% Ammo- 
niumligninsulfonat zugesetzt Hierbei wurden stabile 



